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1. Wstep

OTL Jarocin ma w swej ofercie juz od roku 2008 siewniki do siewu nasion drzew
lesnych, ktore poczatkowo propagowane byly do wprowadzania domieszek (gldwnie
lisciastych), a pdzniej do zakladania catych upraw na podstawie siewu wykonywanego
jednoczesnie z uprawa powierzchni.

Wzory konstrukcji powstawaty na przetomie XX 1 XXI w. w Nadle$nictwie O$no
Lubuskie pod okiem Nadlesniczego Stanistawa Sobanskiego, a p6zniej OTL Jarocin uruchomit
produkcje tych wyrobéw. Wraz z uplywem lat zmieniaty si¢ zalozenia i1 cele, do ktérych
dostosowane byty konstrukcje w wyniku czego w produkeji obecnie pozostaty dwa urzadzenia:
siewnik SAU — zawieszany na poglebiaczu ptuga dwuodkladnicowego (LPz) lub ptuga
aktywnego (P1T) oraz wigkszy siewnik SZU — montowany w miejsce poglebiacza w tych
samych ptugach. Uptywajace lata i zdobywane do§wiadczenia przez autora i uzytkownikow
doprowadzily do wyksztalttowania si¢ zasad wykorzystania tych siewnikow, co obecnie
nazywane jest metoda Sobanskiego.

Autor metody — pan Stanistaw Sobanski — wskazuje na 3 zasadnicze warianty zaktadania

upraw metodg siewu:

1) Wariant kompleksowego siewu (wg autora ,,pod klucz”) — jednoczesny wysiew
wszystkich gatunkow nasion jakie chcemy wprowadzi¢, w tym réwniez sosny. Z uwagi
na por¢ obsiewu sosny ten wariant moze by¢ stosowany wytacznie wiosng.

2) Wariant wysiewu wylacznie domieszek i pozostawienie powierzchni do obsiewu
naturalnego sosny. Ten wariant moze by¢ stosowany zaréwno wiosng jak i jesienia.
Obsiew naturalny sosny nastgpuje czesto nie tylko w pierwszym sezonie a jeszcze w
nastepnym.

3) Wariant zblizony do drugiego gdzie wysiewa si¢ tylko domieszki natomiast zaktadanie
wlasciwej uprawy nastepuje poprzez sadzenie reczne lub mechaniczne.

Wprowadzanie domieszek na powierzchnie upraw powoduje, Ze siewki w sposob naturalny
wskazuja mikrosiedliska odpowiednie dla danego gatunku, a ponadto stymuluja wzrost sosny.
Obserwacje wykazuja, ze stosowanie metody Sobanskiego pozwala rowniez na olbrzymie
wzbogacenie bazy zerowej dla zwierzyny. Wzbogacenie to jest na tyle duze, ze stopniowe
rozgradzanie juz nawet po drugim sezonie nie powoduje ujemnych skutkéw na powierzchni.
Nizsze sa takze koszty zatozenia uprawy, a takze mniejsza pracochtonno$¢, co obecnie, przy
braku chetnych do pracy w lesie, nie jest bez znaczenia.

EdycjaA-1



OTL Jarocin Strona 6 z 44
Zasady regulacji — Siewniki OTL Jarocin

Rys. 1. Widok ogdlny siewnika SAU (wersja prototypowa)

zawieszonego na ptugu LPz OTL.

Rys. 2. Widok ogolny siewnika SZU.
w wersji z ptugiem LPz-OTL.

EdycjaA-1



OTL Jarocin Strona 7 z 44
Zasady regulacji — Siewniki OTL Jarocin

Rys. 3. Widok ogolny siewnika SAU.
w wersji z frezem FL-OTL.

Siewnik SZU moze rowniez pracowaé (wykonany w odpowiedniej wersji) jako samodzielne
urzadzenie zawieszane na TUZ (kat. 2) ciaggnika rolniczego.

Rys. 4. Siewnik SZU zawieszony bezposrednio na TUZ ciggnika..
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Kolejnym urzadzeniem oferowanym przez OTL Jarocin stluzagcym do siewu glownie
sosny jest siewnik PS-G1 wbudowywany bezposrednio w korpus roboczy ptluga LPz.
Rozwigzanie to ma duzo mniejsze mozliwosci w zakresie wykonywanego siewu niz wczesniej
wymienione siewniki, ale jego olbrzymim atutem jest zwiezta konstrukcja i mate gabaryty.

Rys. 5. Widok ogolny siewnika SP-GL1.

zamontowanego na ptugu LPz.

Niniejsze opracowanie — z racji wielu podobienstw i analogii w budowie i zasadach
eksploatacji — omawia szczegdtowo siewniki SAU i SZU (zawieszane na ramie poglebiacza
lub w jej miejsce), jednakze w pewnych fragmentach moze by¢ rowniez uzyteczne w
odniesieniu do siewnika PS-G1.
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2. Przeznaczenie

Omawiane siewniki przeznaczone sg do wspotpracy z urzadzeniami do orki (a w
niniejszej instrukcji nazywanymi ,, nos$nikami” ) produkcji OTL Jarocin. No$niki zawieszane
moga by¢ na ciggnikach rolniczych min.kl.1,4 (moc min 90 KM), ktére po zawieszeniu zespotu
narzedzi zachowaja sterowno$¢ w czasie jazdy tj. na przednig o$ pozostanie min 20% sumy
naciskOw obu osi ciggnika po uniesieniu narzedzi.

Nos$nikami mogg by¢:
- phigLPz-OTL
- plug P1T (aktywny 1 talerzowy)
- frez lesny FL
- w szczego6lnych przypadkach siewnik moze by¢ zawieszany bezposrednio na TUZ
ciaggnika.

Siewnik SZU umozliwia wysiew réznych gatunkow drzew i krzewow, w tym sosny na
zrebach w trakcie przygotowania powierzchni pod zalesienia lub odnowienia.

Dzigki odpowiednim rozwigzaniom konstrukcyjnym istnieje mozliwo$¢ wyltaczenia
czasowego z pracy zespotu siewnikéw z kabiny operatora bez konieczno$ci przerwania orki.
Tym samym istnieje mozliwo$¢, po odpowiednim przygotowaniu powierzchni, poprzez
wyznaczenie, na przyktad palikami, miejsc, gdzie beda wysiewane poszczegdlne gatunki,
ksztattowanie sktadu gatunkowego zaktadanej uprawy oraz form zmieszania. Ma to wptyw
takze na ilo§¢ wysiewanych na powierzchni nasion, a w konsekwencji koszty zatozenia uprawy.
Ta wersja siewnika jest najbardziej uniwersalna i charakteryzuje si¢ wszechstronnym
zastosowaniem. Przy uzyciu tego siewnika metode Sobanskiego mozna wykorzystywaé we
wszystkich wariantach 1 w catej rozciaglosci (ze wszystkimi regulacjami omowionymi dalej).

Takie samo przeznaczenie ma siewnik SAU. Jednakze ten - z uwagi na mniejszg ilos¢

matych siewnikOw — ma mniejsze mozliwosci odno$nie wysiewu gatunkow domieszkowych
(mniejsza ro6znorodnos¢) 1 napedzany jest tylko jednym silniczkiem; stad w czasie przejazdu
operator ma mozliwo$¢ tylko zatagczenia lub wylgczenia siewu.
Specyfika tego siewnika (zawieszanie na ramie poglebiacza) wptywa réwniez na prace
poglebiacza. Z uwagi na mas¢ siewnika oraz nasion wsypanych do zbiornikow nalezy —
odpowiednio do oczekiwanej glebokosci spulchniania przez pogl¢biacz.— skorygowac ilosci
uzywanych obcigznikow. W czasie pracy - w miar¢ ubywania nasion w zbiorniku siewnika
gléwnego 1 odpowiednio do oczekiwanych efektow pracy - nalezy zwigkszaé systematycznie
ilo§¢ uzywanych obcigznikow

Zupelnie inng konstrukcja jest siewnik PS-G1, ktory przeznaczony jest gtdwnie
do siewu sosny w trakcie odnawiania, w szczego6lnosci na powierzchniach lesnych
piaszczystych. Moze by¢ réwniez wykorzystywany do wysiewu innych nasion drzew np. lipy,
jaworu itp. na zrgbach lub gruntach porolnych réwnocze$nie z orka jako wprowadzenie
domieszek. Zastosowanie siewnika uzaleznione jest od mozliwosci zapewnienia (i
oczekiwanych efektow) skutecznego przykrywania nasion. Siewnik ma tylko jeden zbiornik 1
nie jest przewidziany do siewu gatunkow grubonasiennych. Omawiane regulacje tylko w
niewielkiej czgsci dotycza tego siewnika

EdycjaA-1
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3. Budowa i dziatanie

Celem niniejszego opracowania nie jest przedstawienie szczegotow budowy
poszczegbdlnych wspominanych siewnikéw lecz wskazanie ich zespotow — w duzej mierze
wspolnych — ktore w sposodb zasadniczy maja wpltyw na prowadzony proces siewu, stad tez w
wiekszosci budowa zostanie oméwiona na przyktadzie siewnika SZU jako konstrukcji
najbardziej rozwinigtej i ujmujgcej wszystkie zespoly, a ewentualne roznice nalezy
odpowiednio uwzgledni¢ p6zniej w fragmentach dotyczacych zasad regulacji i uzytkowania.
Jednoczesnie ta konstrukcja jest najbardziej uniwersalna i umozliwia najwiecej wariantow
stosowania.

Opis budowy — w tym opracowaniu — skupia si¢ na zespotach istotnych dla procesu
siewu, a pomija wszelkie elementy wystepujace w urzadzeniu z uwagi np. na bezpieczenstwo
obstugi (zapoznanie si¢ z tymi elementami umozliwiajg szczegétowe instrukcje obstugi
opracowane dla kazdego urzadzenia indywidualnie).

3.1. Budowa.

W siewnikach uniwersalnych zasada jest, ze elementy umieszczane sg centralnie wzdtuz
ramy nosnej urzadzenia. Pierwszy osadzony jest siewnik gtéwny (nasiona duze — domyslnie
dab) sktadajacy si¢ ze zbiornika (1) z pokrywa (2) i z aparatu wysiewajacego (3). Za nim
umieszczony jest siewnik maty stuzacy do wysiewu gtéwnie nasion buka lub jodty. Te dwa
siewniki majg wspolny naped, a wysiewane przez nie nasiona wpadaja do jednego rowka. Dalej
umieszczone sg trzy lub dwa (SAU) siewniki mate (4) z wbudowanym wewnatrz szczotkowym
aparatem wysiewajacym, ktory umozliwia wysiew nasion drobnych, np. So, Sw, Md, Lp, itp.
Elementami napedzajacymi caty uktad jest zawsze silniczek elektryczny (odpowiednio: jeden
lub dwa) (5), ktore przekazujg naped na aparaty wysiewajace. Czg$¢ siewniczkOw potaczona
jest razem 1 wowczas w zaleznos$ci od wersji wykonania pracuja one jednoczes$nie lub moga
by¢ okresowo wytaczone z pracy.

Nasiona podawane przez aparat wysiewajacy z okreslonego zbiornika zawsze wypadaja
poprzez tacznik stozkowy (6) do tacznika elastycznego (7) i dalej mogag by¢ kierowane do leja
(8) wbudowanego w ptyte siewng (9) lub sg kierowane w bruzde za ptytg. Przestrzen miedzy
tacznikiem stozkowym a lejem w ptycie moze by¢ ostonieta rgkawem (10) z ptotna.W swojej
przedniej czgsci ptyta (9) zawieszona jest na stalej wysokosci do ramy nosnej (siewnik SAU)
lub do noza spulchniacza (11) (siewnik SZU) przy pomocy tacznika (12) w jednym z
przeznaczonych do tego otwordéw. Natomiast w tylnej czg$ci ptyta podwieszona jest na
tancuchach (13) do ramy nos$ne;j.
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Rys. 6. Budowa siewnika SZU.

( przyktad zawieszenia na ramie pogtebiacza do ptuga LPz — u gory, |
ub samodzielnie na TUZ — u dotu).
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Nasiona podawane przez aparat wysiewajacy zespotu tylnych, matych siewnikow (4)
wypadaja poprzez tacznik stozkowy (6) do lacznika elastycznego (7) i spadajg w bruzde za
ptyta (9). Nasiona wysiane poprzez lej w plycie siewnej zasypywane sg ziemia przez elementy
tej ptyty, natomiast nasiona wysiane za ptyta — w siewniku SZU — watowane sg kotem (15)
zawieszonym w mechanizmie samonaprowadzajacym (16), a w siewniku SAU — mieszane sg
z ziemig przy pomocy tancuszkow wleczonych (14) za ptyta.

Do regulacji iloSci wysiewanych nasion przez siewniki mate (4) uzywa si¢ m.in.
obrotowych tarczy (17).

Rys. 7. Budowa siewnika SAU.
( przyktad zawieszenia na ramie magazynowej).

W siewniku SZU tylny tgcznik elastyczny (7) moze by¢ wymieniany na zesp6t (18)
elementow rozsiewajacych nasiona na zewnetrzne skraje bruzdy.
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3.2. Naped i sterowanie

Naped i sterowanie to inne, mniej istotne zagadnienie w rozumieniu niniejszego
opracowania. Nalezy wspomnie¢ jedynie, ze naped elementéw roboczych siewnika nastepuje z
silniczka elektrycznego zasilanego z instalacji elektrycznej ciagnika rolniczego po wiaczeniu
$wiatel pozycyjnych.

Do potaczenia instalacji ciggnika z siewnikiem przeznaczony jest przewod elektryczny (1)
zaopatrzony we: wtyczke. Innym elementem jest zespot przetaczajacy.

Zespol przelaczajacy wyposazony jest w przelacznik elektryczny (3) zataczajacy zasilanie
silniczka elektrycznego oraz przewod (2) i wtyczke wielostykowa (4). O zataczeniu biegu
silniczka i poprawnej pracy aparatu siewnego informuje czerwona lampa (5) zamontowana na
zbiorniku gtéwnym lub potozenie przetgcznika. Obudowa wyposazona jest w uchwyt (6) do
stabilnego przymocowania przetacznika w kabinie ciggnika.

Rys. 8. Przewody zasilajgcy i sterowania siewnika SAU.

EdycjaA-1
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Przewad zasilajgcy

Wtyczka 3-PIN - podigczyé do gniazda ciggnika.

Wtyczka i gniazdo 10-cio biegunowe do podlgczenia przewodu zasilajgcego z przelgcznikiem.
Zespot przelqczajgcy.

Zalqczenie pierwszego silniczka (zespol siewny nasion duzych).

Zalgczenie drugiego silniczka (zespol siewny nasion mniejszych - domieszek).

Wspornik bagnetowy do zamocowania w uchwycie w kabinie.

Przewdd lgczqcy zespol przelqczajgcy z gniazdem 10-cio biegunowym.

1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.

Rys. 9. Przewody zasilajgcy i sterowania siewnika SZU.

4. Uzytkowanie i regulacja.

4.1. Praca siewnikiem.

Agregatowanie siewnika na no$niku (np. ptug, frez) ma na celu potaczenie zabiegu
przygotowania gleby z réwnoczesnym wysiewem nasion wybranych gatunkéw drzew i
krzewow (w tym sosny).

EdycjaA-1
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[lo§¢ wysiewanych nasion na 1 ha powierzchni oraz miejsca wysiewu mogg by¢ regulowane.
Osiaga si¢ to poprzez:

» wybor odpowiedniej tarczki i otworu (regulacja aparatu Siewnego),

» docelowo rowniez regulacja predkosci obrotowej aparatu siewnego,
» wylaczenie pracy silniczka odcinkami, w miejscach gdzie wysiew jest
niepozadany,
» zmiang predkosci jazdy.

Z przytoczonych mozliwosci regulacji tylko wybor odpowiedniej tarczki musi
odbywac¢ sie w czasie przerwy w pracy (na postoju lub nawet przed napelnieniem
zbiornika nasionami), a pozostale moga by¢ dokonywane w czasie jazdy ciaggnika
przez operatora z kabiny.

4.2. Siewnik do zotedzi i innych nasion duzych.

Siewnik ten przewidziany jest do wysiewu nasion duzych (dgbu). Jego beben siewny
posiada dwa zaglebienia, w ktére moga by¢ nabierane zoledzie. Z uwagi na rdznice
w wielkos$ciach zoledzi dotychczas produkowane siewniki miaty wykonane w bebnie dwa
zaglebienia o r6znej wielkos$ci i zaleznie od $redniej wielkosci zotedzi nalezalo zaslepi¢ jeden
z nich. W obecnych wersjach produkcyjnych OTL Jarocin oferuje, ze zaglgbienia te moga by¢
wyposazane we wkladki pozwalajace dostosowac¢ wielko$¢ komory do rozmiaru nasion co
powinno ograniczy¢ zabieranie wielokrotnosci nasion. Standardowo przewidziana jest rowniez
jedna zaslepka umozliwiajaca catkowite wyeliminowanie z pracy jednego otworu.

Naped siewnika gléwnego silniczkiem elektrycznym zasilanym z instalacji elektryczne;
ciggnika powoduje, ze operator w dowolnej chwili w czasie jazdy moze wylaczy¢ naped 1 w
ten sposob wptynac na strefe gdzie zostang wysiane nasiona.

Aby unikng¢ przecigzenia w napedzie aparat siewny tego siewnika zostal wyposazony
w uchylng przegrode¢ przytrzymywang sprezyna, a uchylajaca si¢ w momencie zakleszczenia
si¢ nasion. Element ten eliminuje uszkadzanie (zgniatanie) zotedzi. Przegroda posiada
mozliwo$¢ regulacji jej potozenia: blizej — dalej od bebna podajacego, co ma wplyw na ilos¢
nasion podawanych przez siewnik (szczegdlnie jesli nie zostaly przesortowane).

Beben wysiewajacy zotgdzie dodatkowo zabezpieczony jest  sprzeglem
przecigzeniowym powodujagcym roztgczenie napedu w momencie zakleszczenia si¢ nasion i
zatrzymania obrotu bebna. Obsluga sprzegla omdéwiona jest w rozdziale ,4.7. Sprzegla
siewnikow”.
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Rys. 11. Aparat siewny siewnika gtéwnego — widok z zewngtrz..

(widoczny zaslepiony otwor w bebnie)

W siewniku SZU obok zbiornika gldéwnego umieszczony jest mniejszy zbiornik,
ktorego aparat siewny napgdzany jest z tego samego silniczka. Siewnik ten przewidziany jest
do wysiewu innych nasion, gtownie buka.

Z obu siewnikow nasiona kierowane sg przez tacznik stozkowy do leja w plycie
siewnej. Aby nie dochodzito do rozsypywania nasion w czasie przejazdu roboczego, tacznik
stozkowy wyposaza si¢ w inne elementy taczace; moga to by¢ tacznik elastyczny (rura) lub
ostona plécienna omoéwione dalej.
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PODSUMOWANIE

Mozliwosci regulacji siewnika gtownego:
a) wielko$¢ otworow w bebnie,
b) ilo$¢ otworéw w bebnie,
c) predkos¢ obrotowa bebna,
d) wielkos$¢ szczeliny miedzy bebnem a przystona
e) wylgczenie napedu.

4.3. Ptyta siewna.

Rodzaj gleby wystepujacej na powierzchni uprawianej ma bezposredni wplyw na jako$¢

prowadzonego siewu; glownie z uwagi na skuteczno$¢ przykrywania nasion. Odpowiednie
umieszczenie nasion w bruzdzie i ich przykrycie powinna zapewni¢ plyta siewna.
Roéwniez stosowany plug (nosnik) pozostawia zawsze specyficzng dla niego bruzdg, stad
szeroko$¢ plyty nalezy dobiera¢ w zaleznos$ci od typu ptuga; dla ptuga LPZ przewidziane sa
szerokie ptyty (standardowo o szeroko$ci 50 cm) natomiast dla ptugow P1T plyta powinna by¢
wezsza, np. 40 cm.

Plyta siewna zamontowana w siewniku posiada od dotu specjalne elementy ksztattujace
dno bruzdy w trakcie pracy; z przodu: ostong i koncéwke leja, a z tyhu: zgarniacze i wzdtuzne
zebra wyciskajace rowki. Gorna czg$¢ plyty to lej, w ktory wpadaja nasiona podawane przez
siewnik glowny (Db) 1 mniejszy siewnik przeznaczony glownie dla nasion buka. Gtebokos¢
wysiewu nasion grubych uzalezniona jest posrednio od glebokosci spulchnienia bruzdy przed
plyta oraz bezposrednio od wielkosci zaglebienia si¢ koncowki leja pod ptyta. Glgbokosc
spulchniania omoéwiona bedzie pdzniej natomiast lej z koncowka wykonane s3 jako element
wymienny. W standardowym wykonaniu powinny one zapewnia¢ wysiew nasion na gtgbokos¢
ok. 5 cm co $rednio odpowiada najwigkszej przyjmowanej glebokosci siewu buka oraz
minimalnej dla debu. Jesli w warunkach lokalnych uzytkownika glebokos¢ siewu jest potrzebna
inna, to nalezy wymieni¢ lej na odpowiednio skorygowany.

Aby zapewni¢ dobra wspotprace ptyty z siewnikiem (umieszczonym wyzej) lej na
ptycie moze zosta¢ podwyzszony poprzez dokrecenie kotnierza lub moze on zosta¢ potaczony
z zsypem siewnika ptociennym rgkawem omawianym oddzielnie w rozdziale ,,4.6. Ostona
ptécienna”.
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Rys. 12. Ploza siewna siewnika SZU — widok od dotu.
1) Korpus ptozy,
2) Wieszak,
3) Lej z koncdwkg stozkowa,
4) Osfona koncowki leja,
5) Zagarniacze,
6) Obcigzniki,
7) Podwyzszenie leja,
8) Grzebien wyciskajgcy rowki.

Poniewaz plyta pracuje w uktadzie wahacza wleczonego, wiec wysokos$¢ zawieszenia
ma wplyw na jej ukladanie si¢ na dnie bruzdy i1 gleboko$¢ ,,posadowienia” nasion, a takze
grubos$¢ ich przykrycia. Ptyta powinna swobodnie uktada¢ si¢ na dnie bruzdy i przylega¢ do
niej catla powierzchnig. Wlasciwa praca plyty wymaga roéwniez poprawnego doboru
(doswiadczalnie) dlugosci tancuchow podwieszenia plyty z tylu; zbyt krétkie beda
powodowaty podnoszenie tytu co nie zapewni poprawnego ksztalttowania dna bruzdy dla nasion
lekkich, a zbyt dlugie — spowoduja nadmierne opadanie ptyty po uniesieniu zestawu na
nawrotach (zmniejszy si¢ przeswit) 1 wzro$nie prawdopodobienstwo mechanicznego
uszkodzenia tych elementow.

Wysiane nasiona musza zosta¢ przykryte gleba nagarnieta przez zgarniacze. Jesli
zwieztos$¢ gleby tego wymaga — ptyta moze by¢ docigzana obcigznikami.

Tylna czes¢ ptyty stuzy do ksztattowania dna bruzdy pod nasiona drobne wysiewane z
tylnych siewnikow, stad nie powinna ona zbyt mocno ugniata¢ dna, lecz pozostawi¢ je
porowate, tak aby nasiona daly si¢ tatwo przygnie$s¢ kolem ogumionym (siewnik SZU) lub
przykry¢ zespotem tancuszkéw (siewnik SAU).
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Rys. 13. Ploza siewna siewnika SAU — widok 0gdlny.

1) Korpus ptozy,

2) Wieszak,

3) Lej z koricéwkg stozkowa,

4) tancuszki zagarniajgce,

5) tgcznik elastyczny z siewnika gtownego,
6) tgczniki elastyczne z siewnikéw matych.

Opuszczanie siewnika wraz z plugiem w trakcie postoju ciggnika
moze prowadzi¢ do ,,zakorkowania” otworu w koncowce leja w plozie.
Z tego wzgledu — w czasie uprawy na powierzchni le§nej — opuszczanie
pluga powinno nastepowac¢ zawsze po wdrozeniu ruchu post¢powego
ciagnika.

Nieco odmienna budowa siewnika SAU (z dwoma siewniczkami matymi i wieszany
na ramie poglebiacza) pozwala na specjalne uktady przy wysiewie.
Przystepujac do wysiewu nasion ci¢zko-nasiennych siewnikiem SAU z siewniczkow
przewidzianych do domieszek (tylne siewniki) — jesli stopien ich przykrycia wytacznie
taficuchami jest niezadawalajacy — nalezy rurki z tworzywa skierowac tak, aby nasiona wpadaty
do dolnego lejka (obrocié o 180°) i zostaly przykryte razem z nasionami debu (Rys. 14. fig. B).
Wymaga to jednak utrzymania siewnika z ramg no$ng na wigkszej wysokosci — aby zapewnic
dostateczng odleglos¢ ptozy od siewnika — co jednoczesnie ogranicza nacisk ptyty na podtoze
1 moze utrudnia¢ wysiew nasion na wtasciwa glebokosc¢.
Poniewaz nasiona lekko-nasienne nie stwarzajg takich trudnosci z przykryciem, wiec przy
wysiewie tych nasion rurki z tworzywa moga by¢ skierowane do tytu (Rys. 14. fig. A) , a
ewentualng wiezbe miedzy wysiewanymi rzedami mozna regulowaé¢ obracajac
odpowiednio rurki.
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Rys. 14. Regulacja rurek wysypowych.

A) wysiew nasion lekko-nasiennych,
B) wysiew nasion ciezko-nasiennych

PODSUMOWANIE

Mozliwosci regulacji ptyty siewnej:
a) dobor szerokosci do stosowanego pluga,
b) wysokos¢ zawieszenia do poglebiacza lub ramy,
c) dlugos¢ koncowki leja,
d) ilos¢ obcigznikow,
e) rodzaj elementéw posrednich kierujgcych nasiona (rgkaw plocienny, fgcznik
elastyczny lub koierz podwyzszajacy lej),
f) dhugos¢ tancuchow podwieszenia (z tytu).

4.4. Siewniki mate (sosna lub inne gatunki domieszkowe).

We wbudowanych matych siewniczkach regulacja ilosci wysiewanych nasion odbywa
si¢ gldwnie przez zmiang wielko$ci otworu w tarczy aparatu wysiewajgcego oraz zmiane ilosci
szczoteczek wygarniajacych w aparacie wysiewajacym (max. 6 szczoteczek, min. 1
szczoteczka). Siewniczki fabrycznie wyposazane s3 w 3 wymienne tarczki z otworami o

r6znych wielko$ciach:
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tarczka | tarczka Il tarczka Il
2,0 3,7 6,0
2,2 3,8 6,5
2,3 3,9 7,0
2,5 4,0 75
2,7 4,1 8,0
o 2,8 4,2 8,5
‘;’ 2,9 4,3 9,0
IS 3,0 4,5 10,0
3,1 4,7 11,5
3,2 5,0 12,0
3,3 52 13,0
3,5 5,5 14,0
3,6 57 15,0

Rys. 15. Zbiornik siewnika matego z aparatem siewnym..

Rys. 16. Regulacja ilosci wysiewanych nasion przez obrot tarczki..
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praktyce czynnoscia nieodwracalna, stad nalezy jej dokonywa¢ wylacznie
w sytuacjach gdy jest to niezbedne i przewidziane na dluzszy okres
eksploatacji.

2. Wysiew nasion odbywa sie ,,porcjami” (kazda szczoteczka podaje jedng
»porcje”), jednakze ze wzgladu na droge jaka musza pokonaé nasiona w
przewodzie siewnym, w rzeczywistosci wysiew jest rozproszony, rzedowy.

f 1. Usuniecie szczoteczek wygarniajacych w aparacie wysiewajacym jest w

Nalezy pamicta¢, ze o ile zmniejszenie ilosci szczoteczek ( mozliwe do wykonania
przed napetnieniem zbiornikéw nasionami) powoduje zmniejszenie czestotliwosci wyrzucania
nasion, a tym samym wzrost odlegto$ci miedzy kolejnymi nasionami, to zwigkszenie otworu w
tarczce powoduje jednoczesne wyrzucanie wickszej ilosci nasion (regulacja mozliwa do
przeprowadzenia w czasie postoju na powierzchni roboczej), a wiec zwigkszenie iloSci
wysianych nasion na jednostke powierzchni.

W dotychczasowych wyrobach silniczek elektryczny posiada jedng predko$¢ obrotowsa
osi napedzajacej n = ok. 54 obr/min (docelowo zaklada sie, ze predkos¢ ta bedzie ptynnie
regulowana od np. 20 do 54 obr./min). Kazdemu obrotowi osi napedzajacej odpowiada jeden
obr6t bebna aparatu wysiewajacego siewnika gldwnego 1 jeden obrot osi szczoteczek w
aparatach siewnikow matych.

Ilo$¢ wysiewanych nasion nalezy ustali¢ doswiadczalnie w zaleznosci od oczekiwanych
efektow i zatozen hodowlanych oraz rozktadu mikrosiedlisk.

W miejscach wystepowania bardzo stabych mikrosiedlisk, zaleca si¢ wytaczenie siewnika.

Pomocnym przy okresleniu ilosci wysiewanych nasion jest wzor:

S =16,67
n*k
gdzie:
S - teoretyczna odleglos¢ migdzy kolejnymi ,,porcjami” wysiewanych nasion [m]
\ - predko$¢ jazdy [ km/h ]
k - 1l0$¢ szczoteczek w aparacie siewnym (od 1 do 6)
n - obroty watéw aparatow siewnych [obr / min] ( standardowo: n =54),

Teoretyczne odlegtosci [cm] wynikajace z powyzszego wzoru; przykladowe przeliczenia
zestawione s3 w tabeli ponize;j.
e Kolumny dla 1-go i 2-ch otworé6w mogg by¢ odpowiednio wykorzystywane do
siewnika gldwnego, natomiast kolumna dla 6-ciu — to typowy aparat szczoteczkowy,
e Tabela uwzglednia tylko standardowe obroty watow aparatow siewnych n = 54 [obr /
min]
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Teoretyczna odlegtoS¢ miedzy "porcjami” nasion [em]
Predkosé
przejazdu Ilos¢ czynnych szczoteczek lub otworéw w bebnie
roboczego
km/h szf.
1 2 3 4 5 6
06 18,5 9,3 6,2 46 37 3,1
0,8 247 12,3 8,2 6,2 49 4.1
1.0 30,9 15,4 10,3 77 6,2 5,1
1.2 37,0 18,5 12.3 03 7.4 6,2
1.4 432 21,6 14 4 10,8 8.6 72
16 494 247 16,5 12.3 9.9 8,2
18 55,6 27,8 18,5 13,9 11,1 93
2.0 61,7 30,9 206 15.4 12,3 10,3
22 67,9 34,0 226 17.0 136 113
2.4 74,1 37,0 247 18.5 14.8 12,3
26 80,3 40,1 26 8 20 1 16,1 134
238 86,4 43,2 28 8 216 17,3 14.4
3.0 92,6 46,3 309 232 18,5 15.4
32 98,8 49,4 329 247 19,8 16,5
3.4 105,0 52,5 35,0 26,2 21,0 17,5

W zaleznosci od stanu i jako$ci nasion ( suche / mokre, duze / mate ) oraz ich gatunku
orientacyjnie mozna przyjmowac ilo$ci wysiewanych nasion:

Bk -
Jw
Lp
Db -
So

PODSUMOWANIE

4 -7 kg / ha
2 kg/ha

1-1,5 kg /ha

50 kg / ha

ok. 1,2 kg / ha

Mozliwosci regulacji siewnika matego:
a) wielko$¢ otwordw w tarczy,
b) predkos¢ obrotowa bebna,

C) wylgczenie napedu,

d) ilo$¢ szczotek wygarniajacych.
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4.5. Koto dogniatajace w siewniku SZU (tancuszki w SAU).

Zadaniem kota dogniatajgcego jest przygniecenie nasion wysianych z siewniczkow
zlokalizowanych w tylnym zespole. Nasiona wypadajg luzno na dno bruzdy za ptyta siewng i
ich docis$nigcie ma poprawi¢ warunki wilgotnosciowe (podsigkanie), a jednoczes$nie ma
uchroni¢ nasiona przed wysychaniem.

Z punktu widzenia mechaniki dziatania zestawu, koto dogniatajace w trakcie orki i
siewu przejmuje jednoczesnie cz¢$¢ masy siewnika z ramg zawieszenia utrzymujac stala
glebokos¢ pracy poglebiacza i ptyty siewnej w odniesieniu do dna wyoranej bruzdy. Tym
samym na glebokos¢ pracy poglebiacza i plyty siewnej nie ma wplywu ilo$¢ nasion
znajdujacych si¢ w zbiornikach, a jedynie wysoko$¢ ich zawieszenia w stosunku do ramy.

Rys. 17. Widok ogolny siewnika SZU.
W wersji z ptugiem LPz-OTL.

Na czas transportu i magazynowania siewnik (lub zawieszony agregat: plug z
siewnikiem) powinien mie¢ zablokowany swobodny obrot zwrotnicy kota ugniatajacego
poprzez opuszczenie w dot elementu blokujacego 1 zablokowanie go srubg dokrgcang recznie.
Ta sama $ruba stuzy do zablokowania elementu blokujacego obrot zwrotnicy w polozeniu
gérnym tj. ,,odblokowane”.
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1y
Rys. 18. Blokada kola ugniatajqcego siewnika SZU.

A — potozenie ,,Zablokowane”, B — potozenie ,,Swobodny obr6t — praca”

ﬁ/\ ZABRANIA SIE uzywania kota dociskajacego w siewniku SZU jako kota
podporowego w czasie przejazdéw transportowych do lub z miejsca pracy.

W siewniku SAU zadanie lekkiego przykrycia nasion wysiewanych za plyt¢ siewna
wykonuja tancuszki zawieszone w tylnej czgséci plyty. W tej wersji siewnika nasiona nie sa
dociskane mechanicznie, a jedynie wymieszane z wierzchnig warstewka gruntu na dnie bruzdy.

Rys. 19. Budowa siewnika SAU.
( przyktad zawieszenia na ramie magazynowej).
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4.6. Ostona ptécienna (rekaw ptécienny).

Nasiona ci¢zkie (oraz ewentualnie domieszki) wypadajace z leja pod siewnikiem
gléwnym 1 majace trafi¢ do leja w ptycie siewnej moga by¢ dodatkowo ostaniane rekawem
ptoéciennym. Zadaniem tej ostony jest:

1) Zabezpieczenie nasion przed ,,porwaniem” przy podmuchach wiatru i wyrzuceniem
poza lej w ptucie siewnej; w takiej sytuacji ostona kieruje nasiona niezawodnie do leja.
Podobne zadanie wypetnia ostona w trakcie pokonywania przez ciggnik z zawieszonym
zestawem nieréwnos$ci na powierzchni w trakcie orki.

2) Zabezpieczenie leja w plycie siewnej przed wpadaniem do niego i gromadzenie si¢ w
nim zanieczyszczen ,,podnoszonych’ z uprawianej powierzchni. Gromadzace si¢
zanieczyszczenia moglyby powodowac¢ zatrzymywanie nasion W leju i brak wysiewu
do czasu przeczyszczenia.

3) Wmontowanie dodatkowego leja z tworzywa w rekaw eliminuje powstawanie w
luznym rekawie ,,korkow” z wysiewanych nasion i poézniejsze ich wyrzucanie duzymi
porcjami.

Rys. 20. Widok ogolny siewnika SZU.

Widoczna zamontowana ostona ptécienna.
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4.7. Sprzegta siewnikow.

W celu zapewnienia poprawnej pracy siewniczkow 1 ewentualnego demontazu
serwisowego naped na poszczegolne siewniczki przekazywany jest poprzez sprzegietka.

Beben wysiewajacy zotedzie (duzy zbiornik) dodatkowo zabezpieczony jest sprzeglem
przecigzeniowym powodujacym rozitgczenie napedu w momencie zakleszczenia si¢ nasion i
zatrzymania obrotu bebna. W takiej sytuacji nalezy re¢cznie odblokowa¢ beben, usunagé
zakleszczone nasiona i dokonac ok. 1 obrotu bgbna recznie (przy uzyciu klucza mechanicznego
,»147), az do momentu ustyszenia wyraznego ,,klik” i zgasniecia lampki czujnika. Te dwa
sygnaty jednoczes$nie potwierdzaja ponowne zakleszczenie si¢ sprzggla przecigzeniowego i
dalsza mozliwo$¢ napedu silniczkiem 12V. Bez pelnego zakleszczenia sprzegietka nie ma
mozliwos$ci napedu elektrycznego bebna po jego zatrzymaniu.

Rys. 21. Sprzegietka roztgczenia napedu.

A) - aparat siewny duzego zbiornika, B)  silnik elektryczny od strony sprzegta
przecigzeniowego (zabudowane w beben), C) nakretka pozwalajgca na odblokowanie
napedu bebna, D) — sposéb odblokowania sprzegta, E) — czujnik potozenia sprzegta z diodg
LED (Swiecagca dioda wskazuje, ze nastgpito roztgczenie sprzegta, lecz jej zgasniecie jeszcze
nie potwierdza ponownego zakleszczenia)
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Rys. 22. Sprzegietka klowe matych siewniczkow.

W siewniku SAU naped z silnika elektrycznego przekazywany jest poprzez
przektadnie tancuchowe, a jedynie miedzy dwoma siewniczkami matymi umieszczony jest

element elastyczny.
| .

>

¥

Rys. 23. Sprzegietka elastyczne siewnika SAU..

EdycjaA-1



OTL Jarocin Strona 29 z 44
Zasady regulacji — Siewniki OTL Jarocin

4.8. Siew gatunku podstawowego.

Omawiane siewniki przeznaczone sg do siewu sosny w trakcie odnawiania powierzchni
oraz rownoczesnie dodatkowego wysiewu dgbu lub innych nasion drzew np. lipy, jaworu, buku
na zr¢bach lub gruntach porolnych réwnoczesnie z orka i/ lub spulchnianiem gleby.

Wysiew mozliwy jest dzieki zamontowaniu do pluga specjalnej ramy z siewnikiem
(SZU) lub zawieszeniu siewnika na ramie poglebiacza (SAU). Wéwcezas jednoczesnie z orka
nastepuje wysiew nasion z pieciu zbiornikéw gatunkéw drzew przewidzianych dla danej
powierzchni.

Podstawowe parametry uzytkowe dla takiego zestawu przedstawione sg na ponizszym
schemacie.

Rys. 24. Siewnik SZU z ptugiem LPz (glebokos¢ siewu).
A) - gtebokos¢ orki,
B) - gtebokosc¢ spulchniania,
C) - glebokos¢ siewu nasion przez lej w ptycie siewnej,

1) — poziom gruntu przed orka,
2) —poziom dna bruzdy.

Osiagniecie odpowiednich parametrow pracy zalezy od umiejetnosci d doswiadczenia
operatora obslugujacego ciaggnik rolniczy z zawieszonym zestawem do orki i1 siewu.
Odpowiednie, szczegdtowe opisy zespotow do regulacji ptuga i poglebiacza zawarte sg w
instrukcji obstugi dotaczonej do kazdego wyrobu.

Po przyjezdzie na miejsce pracy nalezy wyregulowac glebokos¢ orki (A) ptuga
regulujac polozenie odbojnicy z kotami wzgledem korpusu ptuga oraz dlugos¢ tacznika
tancuchowego (dtugo$¢ czynng). Ponadto nalezy dobra¢ odpowiednig do powierzchni predkos¢
przejazdu.
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Dobrze wyregulowany plug powinien pracowa¢ rownomiernie na jednakowej
glebokosci, wyorywa¢ rowne dno bruzdy i oznaczaé si¢ réwnomiernym odktadaniem
podcietych 1 odwroconych skib. Jednoczesnie ptug powinien swobodnie przejezdzaé przez
korzenie i niskie pniaki, a krdj talerzowy powinien przecina¢ korzenie o malej $rednicy (max.
20 mm), a na grubszych samoczynnie wynosi¢ zestaw w gore. Po ominigciu przeszkody ptug
powinien samoczynnie zaglebiad sie.

Kolejnym, waznym parametrem do ustawienia przed rozpoczeciem pracy jest gtebokos¢
spulchniania (B) dna bruzdy przez noz poglegbiacza. Dla zestawu z siewnikiem regulacji tej
zawsze dokonuje si¢ w sposdb mechaniczny dobierajac odpowiednie otwory zawieszenia noza
(lub wyjatkowo dla SAU — ograniczajac mozliwos¢ zaglebiania si¢ poglebiacza poprzez
odpowiednig nastawe §ruby z gwintem trapezowym).

WAZNE — Przy siewach nalezy ograniczy¢ gteboko$¢ spulchniania bruzdy
przez poglebiacz do 10 — 15 cm z uwagi na glgbokos¢ wpadania
nasion 1 w konsekwencji gtebokos¢ ich przykrycia oraz zachowanie
wlasciwej wilgotno$ci na dnie bruzdy.

Dobdr glebokosci siewu (C) byt juz omawiany w rozdziale ,,4.2. Ptyta siewna”.
Znaczacy wplyw na osiggnigcie/utrzymanie poprawnej gtebokosci siewu ma wysokosé
podwieszenia ptyty siewnej do poglebiacza.

Rys. 25. Zawieszenie ptyty siewnej w siewniku SZU (z ptugiem LPz).

Gtebokosc¢ siewu nasion przez lej w ptycie siewnej (C).
1) - sworznie zawieszenia noza pogtebiacza,
2) —sworzeh zawieszenia fgcznika ptyty siewne;.

W czasie regulacji gtebokosci spulchniania nalezy pamigtaé, Ze rozstaw otworow
do zawieszenia noza poglebiacza i rozstaw otworéw do zawieszenia tgcznika plyty siewnej
wynosza 50 mm. Zmiana otwordw zawieszenia noza poglebiacza przektada si¢ bezposrednio
na zmian¢ glebokosSci spulchniania. Nalezy pamigtaé, ze kazda zmiana zawieszenia noza
poglebiacza wymaga zmiany otworu, na ktorym zawieszony jest tacznik ptyty siewnej. Otwor
nalezy tak dobra¢, aby ptyta w czasie orki calg powierzchnig przylegata do dna bruzdy. Zasada
regulacji jest nastgpujaca: ndz w gore o jeden otwor, tacznik o jeden otwdr w dot 1 odwrotnie,
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néz w dot, facznik do gory. Wiasciwy dobor otworu, na ktory zawieszony jest lacznik ptyty ma
natomiast duzy wplyw na poprawne uktadanie si¢ ptyty na dnie bruzdy w czasie pracy; zbyt
wysoki otwor spowoduje nadmierne unoszenie przodu plyty (moze zmniejszaé¢ glebokosé
osiadania nasion), a zbyt niski — spowoduje dociskanie przodu ptyty do dna bruzdy i nabieranie
ziemi na plytg.

4.9. Wysiew nasion.

Siewnik SZU, ze wzgledu na ilo$¢ posiadanych siewnikow, pozwala na rownoczesny
wysiew roznych gatunkéw drzew i krzewow. Wysiew nasion nalezy dzieli¢ w sposob
nastepujacy: dab — zbiornik glowny, inne grubonasienne — zbiornik pomocniczy wysiewany w
ptyte siewng (decyduje grubosé¢ przykrycia), a pozostate domieszki z siewnikdéw pomocniczych
(tylnych). Nalezy zaznaczy¢, ze mozliwe jest mieszanie roznych gatunkow nasion wedtug ich
wielkosci i ksztattu, np. So, Sw, Md w odpowiednich proporcjach i wysiewania ich z jednego
siewnika. Umozliwia to, przy tej samej ilosci siewnikdw, zwigkszenie iloSci gatunkow.
Rozdzielenie napgdu na siewniki przeznaczone do nasion ci¢zkich oraz siewniki do nasion
drobnych pozwala na kontrolowany wysiew tych nasion w zaleznos$ci od potrzeb na uprawiane;j
powierzchni.

W zaleznosci od potrzeb wysiew nasion z tylnych siewniczkow (przeznaczonych do
nasion mniejszych) moze by¢ prowadzony centrycznie w wyorang bruzde — zestaw na Rys. 26.
lub nasiona moga by¢ rozsypane na boki bruzdy. Chodzi o to, aby nie przysypac zbyt gt¢boko
nasion w czasie sadzenia (np. pod kolczatke) gatunkow, ktére nie byty wysiane) — zestaw na
Rys.27. 1 Rys. 28.

Rys. 26. Wysiew centralny ze wszystkich siewniczkow

(zdemontowany rowniez rekaw ostaniajacy lecz pozostawiony
kotnierz podwyzszajacy lejek w plozie)
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Rys. 27. Siewnik SZU do ptuga LPz (do wysiewu na boki nasion z tylnych siewniczkow).
S — teoretyczna szeroko$¢ wysiewu domieszek

Rys. 28. Wysiew na boki z siewnikow tylnych..
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Przy wysiewie z tylnych siewnikow na boki bruzdy, szeroko$¢ rozsypania nasion mozna
dobiera¢ poprzez wykorzystanie odpowiednich elementéw. Najmniejsza szerokos$¢ uzyskuje
si¢ montujac sam trojnik stalowy. Wieksze szerokosci powstajg jesli do trojnika domontowane
zostang gumowe elementy, ktorych dlugo$¢ definiuje jednoczes$nie szeroko$¢ rozrzucenia
nasion. Stosowang dlugo$¢ nalezy okre§la¢ indywidualnie (dobra¢ doswiadczalnie) w
zalezno$ci od oczekiwan i gatunkow wysiewanych nasion.

5. Dojazd na powierzchnie

Transport zespolu urzadzen na powierzchnig, na ktérej ma odbywaé si¢ uprawa lub
przejazd miedzy uprawianymi powierzchniami, moze odbywac si¢ z zespotem zaczepionym za
ciggnikiem w potozeniu transportowym. Na czas transportu nalezy skroci¢ gorne ciggno
zaczepowe ciagnika tak, aby przeswit pod dowolnym elementem zestawu wynosit min.250
mm. W tym celu nalezy roéwniez podwiesi¢ wyzej plozg.

Przed przystapieniem do pracy na powierzchni nalezy ciggno gorne i podwieszenie
ptozy ponownie wyregulowac tak, aby doprowadzi¢ zestaw do zadanego potozenia roboczego.

Rys. 29. Elementy plozy siewnika SZU przygotowane do przejazdu.
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A\

W czasie przejazdow transportowych urzadzenie
musi by¢ uniesione na TUZ ciaqgnika rolniczego w
sposob zapewniajacy minimalny przeswit 25 cm.

ZABRANIA SIE uzywania kota dociskajacego w siewniku SZU

jako kota podporowego w czasie przejazddéw transportowych do lub
Z miejsca pracy.

Rys. 30. Elementy ptozy siewnika SAU w czasie dojazdu na miejsce pracy.

Na czas transportu po drogach publicznych tancuchy zagarniajace umieszczone na
ptozie siewnika SAU nalezy przewing¢ przez wspornik, do ktorego sg przymocowane, aby
zmniejszy¢ dhlugos¢, na jakiej zwisajg. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to nalezy rowniez
zmniejszy¢ dlugos¢ tancuchdéw, na ktérych podwieszona jest ploza.

Predkos$¢ jazdy w czasie transportu moze wynosic:

- na drogach o gtadkiej nawierzchni ( asfaltowej ) do 20 km/h
- nadrogach polnych , le$nych lub brukowych 6-10 km/h
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- nadrogach wyboistych nie wigcej niz 5 km/h

Na czas transportu po drogach publicznych siewnik nalezy oznakowac elementami
znajdujacymi si¢ na wyposazeniu nosnika (urzadzenia uprawowego) zgodnie z opisem w
odpowiedniej instrukcji obstugi:

- tablicami ostrzegawczymi w ukos$ne pasy biato-czerwone z lampami
zespolonymi tylnymi,
- trojkat wyrdzniajacy pojazdy wolno poruszajace si¢
- w znak dopuszczalnej predkosci.
W tym celu nalezy wykorzysta¢ odpowiednio uchwyty znajdujace si¢ na siewniku, a instalacje
lamp zespolonych znajdujacych si¢ na tablicach ostrzegawczych polaczy¢ z instalacjg
elektryczng ciggnika.

Przy przyjezdzie na miejsce pracy wskazane jest zdemontowaé oznakowanie
transportowe stawiajac wczesniej plug na ziemi i unieruchamiajac silnik ciggnika. Demontazu
nalezy dokona¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i bez wchodzenia migdzy ciagnik, plug
i siewnik. Zdemontowane oznakowanie odtozy¢ starannie na bok lub zabezpieczy¢ w kabinie
operatora.

Przed rozpoczgciem pracy nalezy rowniez wyregulowaé na nowo podwieszenie ptozy i
polozenie fancuchéw zagarniajacych (rozwingc je).

A
/f\
-\

Z uwagi na znaczng mase nasion napelniania zbiornikow siewnika
nalezy dokonywac¢ dopiero na powierzchni, na ktorej ma odbywad¢ sie¢ siew
i w ilosciach przewidzianych do wysiania na tej powierzchni, nie
przekraczajac jednoczeSnie dopuszczalnych wielkoSci napelnienia
poszczegolnych zbiornikow.

N\
Zabrania si¢ zawieszaé zestaw z siewnikiem za ciagnikiem klasy nizszej niz

1,6 np. C330, C-335, MF 235, poniewaz grozi to podczas przejazdéw lub
nawrotow utratg sterownosci ciagnika (zbyt male docigzenie osi przedniej).
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6. Czyszczenie siewnika.

Okresowo w trakcie wykonywania prac zachodzi¢ moze konieczno$¢é oczyszczenia
elementow zestawu plug z siewnikiem ze zgromadzonych na nim resztek roslin pnacych lub
innych elementow znajdujacych si¢ na powierzchni uprawianej. Nalezy ta czynno$¢
wykonywa¢ bardzo ostroznie, gdyz wystepuje wowczas duze niebezpieczenstwo zranienia si¢
lub rozcigcia. Obowigzkowo nalezy uzywac odziezy roboczej i rgkawic. Wcezesniej nalezy
przygotowac sobie rowniez narzg¢dzia na krotkich wysiegnikach (max. ok. 80 cm ) — shuzace do
rozcinania i wyciggania nagromadzonych elementow.

Przed przystapieniem do oczyszczania siewnika nalezy:
. unieruchomic silnik ciggnika,
. opusci¢ zestaw 1 oprze¢ go o podtoze,

Kazdorazowo po pracy siewnik nalezy oczysci¢ z ziemi oraz sprawdzi¢ i przeprowadzi¢
przeglad polaczen tzn. czy czeSci i zespoly sa wlasciwie ze sobg polaczone. Rozluznione
nakretki silnie dokrgcié, a zuzyte wymieni¢ na nowe.

Otwory leja w ptozie oraz rurek spustowych powinny by¢ podczas pracy zawsze drozne.

Po pracy nalezy rowniez oprozni¢ — wyczys$ci¢ — zbiorniki siewnika z nasion
pozostatych po uprawie. Do tego celu nalezy uzywac topatek z tworzywa sztucznego, a do
koncowego oczyszczenia zbiornikdw nalezy wykorzysta¢ pedzelki malarskie.

N\ Nie wysiane, a zaprawione nasiona oraz narzedzia uzywane do
/ czyszczenia siewnika nie moga by¢ dostepne dla osob postronnych
(szczegolnie dzieci) oraz zwierzat.

WAZNE — W trakcie napelniania i czyszczenia zbiornikow siewnika
zachowac¢ nalezy szczegdlng ostroznos¢ ze wzgledu na mozliwg
toksyczno$¢ zastosowanych preparatow do zaprawiania nasion.

7. Zdobyte doswiadczenia.

O zasadnosci stosowania siewow jako metody zaktadania upraw (szczegdlnie metody
Sobanskiego) mowi wiele publikacji. Dla przyktadu niektore z nich.
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https://bytnica.zielonagora.lasy.qgov.pl/metoda-sobanskiego#.XvSUiOfggbg

Metoda Sobanskiego, cho¢ ta nazwa pojawila si¢ oficjalnie dopiero w 2004 roku, swoje
korzenie ma w Nadles$nictwie Os$no lubuskie gdzie prace nad nig znacznie wcze$niej rozpoczat
owczesny nadles$niczy Stanistaw Sobanski . Pozniej produkcje tych urzadzen przyjat OTL
Jarocin i sama metoda stosowana byta w wielu nadle$nictwach, cho¢ o jej pelnym zastosowaniu
mozna mowi¢ jedynie w odniesieniu do kilku. Jednym z wiodacych w tym zakresie — poza
»autorskim’ — byto i jest Nadl Bytnica gdzie metoda stosowana jest od 2003 roku.

Pozwala ona stworzy¢ drzewostany sktadajace si¢ z wielu gatunkow. Sg one o wiele bardziej
odporne na wystepujace co raz czesciej w przyrodzie anomalie.

Metoda ta prébuje nasladowac natur¢ — wykorzystuje ona bowiem siew nasion roéznych
gatunkow jako potaturalny sposdb odnawiania lasu. W optymalnym wariancie jej stosowania
nasiona dgbu (zazwyczaj bezszyputkowego) sg wysiewane jesienia, a wraz z nimi takze inne
gatunki (jarzab, grab, grusza, jabton i inne), ktérych zadaniem jest pielggnowanie siedliska.
Nasiona wysiewane sg w trakcie jesiennego przygotowania gleby, podczas wykonywania orki.
Wiosna nastepnego roku wprowadza si¢ sadzonki sosny, zgodnie ze sktadem gatunkowym lasu
okreslonym w Planie urzadzania lasu.

Obecnie w Nadlesnictwie Bytnica prawie 94% powierzchni pokrywa sosna. Zastosowanie
metody Sobanskiego pozwolito zwigkszy¢ roznorodnos¢ biologiczng na tym obszarze.
Dodatkowe zalety metody to:

1) Promowanie siewu nasion - metody alternatywnej dla sadzenia, nasladujacg przyrode, a
zarazem o wiele tanszg w zastosowaniu niz sadzenie drzew gatunkow lisciastych.

2) Woykorzystanie gatunkéw lisciastych jako wskaznika zyzniejszych fragmentow
powierzchni - tam gdzie dab trafi na fragment ziemi o zwigkszonej zawartosci
substancji pokarmowych rosnie lepiej — w tym miejscu le$nicy popieraja jego hodowlg
z nadzieja, ze bedzie tworzyt on warto§ciowg domieszke w dojrzatym drzewostanie.

3) Zwigkszenie odporno$ci — uprawy, a nastepnie drzewostany powstate w wyniku
stosowania tej metody sg bardziej odporne na szkodliwy wptyw czynnikéw przyrody
ozywionej 1 nieozywione;.

4) Urozmaicenie bazy zerowej dla zwierzyny — duza masa lisci produkowana przez gatunki
wysiewane w ramach metody, zwigksza oraz stanowi urozmaicenie bazy pokarmowej
dla zwierzyny.

Cala odnawiang powierzchni¢ nalezy przed siewem ogrodzi¢ — w innym przypadku zotedzie
zostatyby zjedzone przez dziki — stanowig one bowiem jeden z ich ulubionych przysmakow.
Jednak czasami juz w drugim roku uprawa jest udostgpniana. Jest rozgradzana w celu
umozliwienia zeru zwierzynie Bardzo chetnie zgryzany jest jarzab — ktoéry wyjatkowo bujnie
ro$nie szczegdlnie na zyzniejszych siedliskach.

Nadlesnictwo Bytnica stosuje metode Sobanskiego na bardzo duzg skale, odnawiajac z jej
uzyciem corocznie okoto 100 ha powierzchni.
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Golym okiem wida¢ wigkszq roznorodnosé gatunkowq na uprawie powstatej w ramach metody
Sobanskiego.

Ciggnik przygotowujqcy glebe przy uzyciu frezu z jednoczesnym wysiewem nasion drzew i
krzewow w ramach metody Sobanskiego. W powstatych pasach spulchnionej gleby wiosng
posadzimy sadzonki sosny, pomiedzy ktorymi nastepnie pojawiq sig¢ siewki z nasion wysianych
Jesieniq.
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Miedzy posadzonymi w okresie wiosennym sadzonkami sosny, kietkujq siewki roznych
gatunkow drzew i krzewow. W stosowaniu takiej formy odnowienia dopatrzy¢ sie mozna
licznych korzysci.

Lukasz Wojciechowski
dr inz. Piotr Niemiec
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Podgladajac nature

Zdaniem Dawida Kfapa, zastepcy nadlesniczego, urozmaicona baza zerowa dla zwierzyny w postaci gatunkow
lisciastych powoduje znacznie mniejsze szkody, jesli chodzi o sosne.

Przeksztatcanie litych so$nin w wielogatunkowe drzewostany mieszane miato swoj poczatek w 2003 r. — méwi Piotr
Niemiec, nadlesniczy Nadles$nictwa Bytnica

Ten widoczny dzisiaj golym okiem efekt pracy lesnikow z nadlesnictwa Bytnica (rdlp zielona
gora ) stopniowo przeksztatcajacych lite sosniny w wielogatunkowe drzewostany mieszane
miat swoj poczatek w 2003 r. Postanowiono wtedy wzig¢ przyktad z pomystu Stanistawa
Sobanskiego, nadlesniczego Nadlesnictwa O$no Lubuskie (RDLP Szczecin), ktory od lat
przebudowuje i odnawia drzewostany, stosujac wlasng metod¢ wzorowang na naturalnym
odnowieniu lasu.

Trudne poczatki—

W 2003 roku zebraliSmy nadspodziewanie duzo zoledzi debu bezszyputkowego i
szypulkowego. Postanowilismy wykorzysta¢ ten urodzaj — mowi Piotr Niemiec, nadle$niczy
Nadlesnictwa Bytnica. Lesnicy najpierw postarali si¢ o siewnik, nastgpnie znalezli zaktad
ushugowy, ktory podjat si¢ przygotowania gleby przy jednoczesnym wysiewie nasion réoznych
gatunkow drzew; od razu na 100 hektarach, bo taka bylta taczna powierzchnia przeznaczona do
odnowienia. Do siewu przystgpiono w pazdzierniku i listopadzie, podczas wyprzedzajacego
przygotowania gleby. W kwietniu pokazaly si¢ pierwsze siewki. Rados$¢ jednak byta
przedwczesna. Przymrozek, si¢gajacy nawet -10 st. C, ,zatatwit sprawe”. Ale... Zoledzie
zaczely ponownie odbijac.

Bez bazy nasiennej

Siedliska w Bytnicy sg stabe. Przewazaja bory §wieze 1 mieszane $wieze. Najwigkszy problem
to brak wystarczajacej bazy nasiennej dla gatunkow lisciastych. — Nie ma u nas nawet hektara
drzewostanu zarejestrowanego jako baza nasienna debu bezszyputkowego. Szukamy nasion w
sgsiednich nadlesnictwach. Zotedzie zbieramy przewaznie w drzewostanie nasiennym w
Nadlesnictwie Sulechow — przyznaje Marlena Sakuta, specjalista ds. hodowli lasu. Od 2007
roku nasiona przechowywane 1 przysposabiane do siewu sa w hali technologicznej szkotki
zaprojektowanej wedtug pomystu nadlesniczego Piotra Niemca 1 lesniczego ds. szkotkarskich
Aleksandra Winnika. Czynno$ci te wymagaja czasu. — Nie uda si¢ w ciaggu tygodnia
przygotowac wszystkich zotedzi, przeciez sg jeszcze nasiona innych gatunkéw. Poza tym, z
uwagi na termin przygotowania gleby w pazdzierniku i listopadzie, trzeba to robi¢ na biezaco
— méwi Marlena Sakuta. Jesienig odnawia si¢ takze inne gatunki liSciaste, sadzac je w
domieszkach oraz w tzw. ogniska biocenotyczne. Cata powierzchni¢ wypelnia si¢ gatunkiem
glownym, czyli sosna, ktora sadzi si¢ wiosng. Probowano sadzi¢ sosn¢ pdznym latem i wezesng
jesienig, ale tylko jedna proba byta w pelni udana. — Uwazam, ze sadzenie sosny wiosng jest
bezpieczniejsze — twierdzi Dawid Ktap, zast¢pca nadle$niczego.
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Dab czerwony w zastepstwie

Przy nieurodzaju d¢bu szyputkowego i1 bezszyputkowego - lesnicy z Bytnicy wykorzystuja
nasiona debu czerwonego, ktore pozyskuja ze starych okazalych d¢bow rosnacych w
zabytkowej alei. Gatunek ten, ich zdaniem, jest dobrym substytutem i pomimo tego, ze jest
obcy, moze zastapi¢ inne gatunki dgbu wykorzystywane w metodzie Sobanskiego. W Bytnicy
sadzony jest z mysla o zwierzynie. Na do§wiadczalnych powierzchniach z sosng i dgbem
czerwonym zwierzyna interesuje sie tylko debem. Sosne pozostawia w spokoju. — Sadzonki
okazaly si¢ doskonala karma — podkresla nadle$niczy. Bytnica nie jest typowym
nadlesnictwem. Lesisto$¢ wynosi tam prawie 80 proc., a caty teren to ogromny osrodek hodowli
zwierzyny. Metoda Sobanskiego doskonale wpisata si¢ wiec w poszukiwanie recepty na
wspotistnienie zwierzyny i1 lasu. Upraw nie mozna przeciez grodzi¢ w nieskonczonosc.
Wszystkie staja si¢ kiedy$ dostepne dla zwierzyny. Juz od drugiego roku od zatozenia uprawy
demontowane sg czgsci ogrodzenia. — Oferujgc jeleniowatym urozmaicong baze zerowa,
mozemy by¢ pewni, ze bedg zgryzaly deby, jarzeby i rosliny runa, nie wyrzadzajac szkod w
sosnie. W starszych, rozgrodzonych juz uprawach i mtodnikach, moze dojs¢ do spatowania
sosny, ale szkody oceniamy jako zno$ne — zaznacza Dawid Ktap.

Dziatania hodowlane w Bytnicy prowadza do wzbogacenia bior6znorodnosci w monolitach
sosnowych. — Metoda Sobanskiego, ktora stosujemy od dziewigciu lat stala si¢ w naszym
nadle$nictwie powszechng, pdinaturalng metoda odnowienia lasu. Wzbogaca gatunkowo
przyszte drzewostany. Przy okazji zauwazyliSmy niespodziewang zalezno$¢. Sosna w
towarzystwie dgbow wspaniale przyrasta — mowi nadlesniczy. Wyrazem uznania dla bytnickich
lesnikdw bylo wyrdznienie w konkursie ,,Lider polskiej ekologii” w 2009 roku. Dwa lata
p6zniej doczekali si¢ tytutu lidera. — Niemal od razu pojawit si¢ w internecie tekst sygnowany
przez jednego z cztonkow Klubu Przyrodnikéw, ze to skandal, iz Nadle$nictwo Bytnica zostato
uhonorowane za wprowadzanie debu czerwonego, gatunku obcego — wspomina nadle$niczy i
dodaje: — Zarzut ten byt bezpodstawny. Nie otrzymaliSmy nagrody za promowanie debu
czerwonego, a za stosowanie metody Sobanskiego. Wsrod przedstawicieli Klubu Przyrodnikow
wypowiadajacych si¢ na temat dzialan hodowlanych prowadzonych w Nadle$nictwie Bytnica
s tez opinie pozytywne. Eksperymenty prowadzone w nadle$nictwie doczekaty si¢ takze prac
naukowych: dwdch magisterskich i jednej doktorskiej. Poswigcono im tez kilka konferencji
naukowych o zasiggu ogdlnopolskim.
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Poroéwnanie kosztéw odnowienia debu
przez siew i sadzenie w Nadlesnictwie

Skwierzyna

Wstep

Dab bezszyputkowy (Q. petraea (Matt.) Liebl.), a zwtaszcza dgb szyput-
kowy (Quercus robur L.) s gatunkami, u ktérych trudno wyprowadzié¢
nalot (limurzyriski 1969). Kolonizowaniu nowych miejsc nie sprzyjaja tez
ciezkie nasiona drzew. Z tego wzgledu szczegblng uwage skupiono na
wypracowaniu skutecznych metod odnowienia dgbu przez siew i sadze-
nie (Ceitel i Korzeniewicz 1999; Szymariski 1966, 1983). Istniejg prze-
stanki, iz siew moze z powodzeniem spetni¢ postulaty zwigkszania are-
atu, racjonalizacii i efektywnoéci zaktadania upraw dgbowych w Polsce
(Ceitel i Korzeniewicz 1999). Jak zagadnienie to przedstawia sig w uje-
ciu finansowym?

Celem artykutu jest poréwnanie kosztéw ponoszonych na zatozenie
i prowadzenie uprawy debowej, w zaleznosci od sposobu odnowienia,
w pierwszych czterech latach jej istnienia.

Metodyka badar

Materiaty zrodtowe dotyczace czynnosci hodowlanych w odnowieniu
debu za pomocg siewu i sadzenia w ciggu czterech lat od zatozenia
uprawy oraz naktady finansowe ponoszone na realizacjg tych zadan
uzyskano z losowo dobranych pozycji z Systemu Informatycznego
Laséw Paristwowych (SILP) dla Nadle$nictwa Skwierzyna (RDLP
w Szczecinie). W analizie uwzgledniono powierzchnie odnowione sie-
wem w Le$nictwie Dgbréwka i sadzeniem w Le$nictwie Sokola Dgbro-
wa, na analogicznych TSL (pozycje znalazly si¢ w zasiggu Leénictwa
Dabréwka po zmianie granic lesnictw w PUL od 2016 roku). W rezulta-
cie uzyskano dane dotyczace wybranych odnowieri pochodzacych z lat
2013-2015. Informacje dotyczgce analizowanych wydzieleri lesnych
zawarto w tabeli 1.

Andrzej Rys, Maciej Hatuszczak, Jan Piecyk

a)dla odnowienia powierzchni le$nej sadzeniem: odnowienie
powierzchni (zatadunek, transport, roztadunek, zelowanie, dotowanie,
sadzenie oraz koszt hydrozelu i sadzonek), pielegnacja uprawy
(koszenie chwastow pilarkg na wysiegniku, koszenie chwastow sier-
pem). W analizowanym okresie nie wykonano czyszczer wczesnych;
b) dla odnowienia powierzchni lesnej siewem: odnowienie powierzchni
(siew Zotedzi pod motyke oraz koszt nasion), pielegnacja uprawy
(koszenie chwastow pilarkg na wysiegniku, koszenie chwastow sier-
pem, oprysk chwastoéw herbicydem oraz koszt herbicydu), czyszcze-
nia wezesne, podkrzesywanie i formowanie drzew.
W analizie kosztow zwigzanych z odnowieniem debu nie uwzgledniono
kosztéw ponoszonych niezaleznie od sposobu odnowienia, tj. przygoto-
wania powierzchni i gleby oraz wykonania grodzeri. W odnowieniu
powierzchni le$nej przez sadzenie wykorzystano liczbe 8 tys. szt.
sadzonek na 1 ha, a przez siew — 16 tys. szt. Zotedzi na 1 ha.

Wyniki badan
Wyniki badari dotyczgce $rednich kosztéw jednostkowych zatozenia
i prowadzenia uprawy w pierwszych czterech latach przedstawiono na
rycinie 1.

Tab. 1. Wybrane informacje losowo dobranych pozycji odnowiert debu
siewem i sadzeniem

SREDNI KOSZT ZALOZENIA | PROWADZENIA UPRAWY W ZALEZNOSC!
OD SPOSOBU ODNOWIENIA POWIERZCHNI

7 695,84

1443,87
SIEW

SADZENIE

Ryc. 1. Sredni koszt jednostkowy (zt/ha) zatozenia i prowadzenia
uprawy debowej w pierwszych 4. latach w zaleznosci
od sposobu odnowienia

Sredni koszt zatozenia uprawy siewem byt 5. krotnie nizszy niz odno-
wienie z wykorzystaniem sadzenia. Udziaty procentowe analizowanych
kosztéw jednostkowych na zatozenie i prowadzenie uprawy w pierw-
szych czterech latach zaprezentowano na rycinach 2 i 3.

A

llog¢

L Pow. Zg: Metoda| uzytego
P Adres le$ny wydziele-| Db' odno- materiatu | Pokrywa | TSL
¥ nia [ha] hal wienia | sadzeniowe-

go [tszt]
1 [10-27-1-09-815-g-00] 4,01 |0,90| siew 12,30 izadarniona| BMéw
2 [10-27-1-09-861-c-00 1,85 |0,44 [sadzeni 2,88 naga |BMsw
3 ]10-27-1-09-779-00| 3,38 |0,30| siew 2,94 naga Bsw
4 |10-27-1-09-860-k-00f 2,98 0,59 i 4,70 naga Bsw
5 [10-27-1-09-754-0-00| 6,35 |1,71| siew 2035 | MSSO- [ yigy

ernicowal

6 |10-27-1-09-897-j-00| 3,80 |0,70 jsadzeni 5,60 naga LMsw

Catkowita powierzchnia analizowanych odnowier sztucznych wynosi-
ta 4,64 ha, odpowiednio 1,73 ha dla powierzchni odnownonych sadze-

SREDNI UDZIAL KOSZTOW ZALtOZENIA
| PROWADZENIA UPRAWY
PRZY ODNOWIENIU SIEWEM

| B
H:
[ [E]
[ 4

niem oraz 2,91 ha dla powierzchni odnowionych si 1. Najwi
powierzchnia uprawy z dgbem pochodzgcym z sadzenia wynosMa 0, 70
ha, najmniejsza — 0,44 ha. Z kolei najwigksza powierzchnia uprawy
zatozonej z siewu zotedzi wynosita 1,71 ha, najmniejsza — 0,30 ha. Ana-
lizie poddano nastgpujace koszty czynnosci hodowlanych:

Ryc. 2. Sredni udziat kosztéw jednostkowych (zt/ha) zatozenia i prowa-
dzenia uprawy debowej pochodzgcej z siewu w pierwszych czterech
latach. Oznaczenia: 1 — odnowienie powierzchni; 2 — pielegnacja upra-
wy; 3 — czyszczenia wczesne; 4 — podkrzesywanie i formowanie drzew
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Najwigkszy udziat w kosztach odnowienia debu siewem w analizowa-
nym okresie miafo podkrzesywanie i formowanie drzew. Wskaza¢ nale-
2y, ze zabieg ten nie jest obligatoryjny, a wykonano go celem spraw-
dzenia reakcji drzewa na wyeliminowanie rozwidlen. Efektem tego byt
wyrazny wzrost na grubo$¢ oraz opoznienie wejécia w okres wegetacii,
co jest postrzegane jako zjawiska pozytywne, jednak nie podlegajace
analizie w ninigjszym artykule. Poréwnywalny poziom kosztow, tj. 7-8%,
uzyskano w analizowanym okresie dla zabiegbw zwigzanych z piele-
gnacjg uprawy oraz czyszczeri wezesnych. W przypadku odnowienia
debu siewem koszty poniesione na regeneracje lasu wyniosly 461 zt/ha
odnowienia, za$ $rednie koszty jednostkowe pielegnaciji uprawy wynio-
sty 144 ztha.

hodowla lasu * hodowla lasu* hodowla lasu* hodowla lasu

SREDNI UDZIAL KOSZTOW ZALOZENIA
| PROWADZENIA UPRAWY
PRZY ODNOWIENIU SADZENIEM

| K
| )

Ryc. 3. Sredni udziat kosztéw jednostkowych (zt/ha) zatozenia
i prowadzenia uprawy dgbowej pochodzacej z sadzenia w pierwszych
czterech latach. Oznaczenia: 1 — odnowienie powierzchni;
2 — pielegnacja uprawy

Dyskusja

250 lat rozwoju europejskiego lesnictwa pozwolito na wypracowanie
szeregu metod uprawy debéw (Quercus spp.). Niektore z nich dzisiaj sg
powszechnie stosowane, inne, w swoich publikacjach przypomniat
Andrzejczyk (2007, 2009). Do$wiadczenia dawnych pokoleri lesnikow,
potaczono z nowymi wynikami badar, co w rezultacie ma swoje
odzwierciedlenie w poinaturainej hodowli lasu (Zajaczkowski 2003; Ber-
nadzki 2011). Deby pochodzgce z siewu i sadzenia byly juz przedmio-
tem badari w aspekcie charakterystyki biometrycznej (Korzeniewicz i in.
2019), ale nie byly analizowane w kontekscie ponoszonych kosztéw na
zafozenie | prowadzenie uprawy.

Przedstawiona analiza kosztéw odnowienia powierzchni debowych
wykazata, iz odnowienie siewem jest wielokrotnie tarisze, niz sadze-
niem. Pdzniejsze wydatki, zwigzane z fakultatywnym formowaniem
debow pochodzacych z siewu, ktore stanowig znaczny udziat kosztow
tej metody odnowienia lasu, sg i tak nieporéwnywalnie nizsze, w odnie-
sieniu do kosztéw ponoszonych przy samym zaktadaniu uprawy meto-
dg sadzenia (materiat sadzeniowy i czynno$ci zwigzane z tym sposo-
bem odnowienia debu). Szczegbtowe badania nad ekonomicznymi
aspektami réznych sposobéw odnowienia lasu sg w Polsce rzadko
podejmowane. Jednak badania przedstawione przez Szramke (2001,
2005) wykazaly, iz koszty naturalnej regeneraciji drzewostanéw debo-
wych sg wielokrotnie nizsze w poréwnaniu do sztucznego odnowienia
tych drzewostanéw. Réwniez Kaliszewski (2017) wskazuje, iz koszty
zagospodarowania i ochrony sztucznych odnowieri dgbu sg zdecydo-
wanie wyzsze od analogicznych kosztéw odnowieri naturalnych. Girth
i Vohringer (1993) wskazuja, ze poprzez zmiang metody odnowienia
lasu koszty z tym zwigzane mozna obnizyé o ponad 40%. Uzyskane
przez wymienionych Autoréw wyniki mozna odnie$¢ do rezultatow uzy-
skanych w wynikach badania, poniewaz odnowienie lasu siewem bliskie
jest naturalnej regeneraciji lasu.

Zaletg metody odnowienia dgbu przez siew jest poprawa kondycji
drzew. Naturalny rozwéj korzeni, ktory lepiej kotwiczy roéliny w ziemi,
korzystnie wplywa na wzrost, stabilno¢ i trwatoé¢ pojedynczych drzew,
a przez to — calych drzewostanéw (Merzlenki i Mukhamedshin 1987).
Za$ pogorszenie kondycji z powodu zastosowanej techniki odnowienia
u tego gatunku sygnalizowat Zadworny i in. (2014). Nie bez znaczenia
sg takze postulowane w literaturze zadowalajgce efekty hodowlano-
ochronne przy odnawianiu dgbow w Polsce z wykorzystaniem siewow.
Polscy Autorzy postulowali o rézne ilosci zotedzi przy odnawianiu

powierzchni leénej, jednak zgodni byli co do jesiennego terminu siewu
tego gatunku (Anonim 1821; Anonim 1838; limurzyriski 1969). Odno-
wienie powierzchni lesnej za pomocg siewu zotedzi mozna prowadzi¢
na wiele sposobéw: metoda Ogijewskiego promowata gesty siew na pla-
cowkach (Ogijevski i Popova 1957), limurzyriski (1969) propagowat
metode korytarzowg Molczanowa, a Ceitel (1996) prezentuje rozwigza-
nie gestego siewu pod rozluznionym okapem drzewostanu podrzedne-
go. Niemiec i Sobariski (2007) odnawiali dgby za pomocg siewu na utra-
conych przez nie siedliskach, m. in. borowych.

Stosowana w Lesnictwie Dgbréwka mozliwie wysoka norma sadzo-
nek oraz znacznie wyzsza norma wysiewu zotedzi niz podajg Zasady
Hodowli Lasu podyktowana jest mozliwoscig wprowadzenia duzej puli
genowej, a przez to uzyskania skutecznego doboru naturalnego i selek-
cji osobniczej. Na obnizenie wydajnosci siewu, wynikajacg z nieréwno-
mierno$ci wschodéw i nastepujgca przez to konkurencje migdzy siew-
kami debu, zwrécit uwage Andrzejczyk (2009).

Whioski

W wyniku przeprowadzonych analiz sformutowano nastepujace stwier-

dzenia i wnioski:

1. Odnowienie debu siewem jest tariszym sposobem regeneracii lasu
w poréwnaniu z odnowieniem sztucznym przez sadzenie tego gatun-
ku.

2. Ekonomiczne korzysci z odnowieri debu siewem wynikajg przede
wszystkim z niskich kosztéw zwigzanych z odnowieniem powierzchni
lesnej. Wczesniej ponoszone koszty czyszczeri oraz formowania
i podkrzesywania drzew nie wplywaja zasadniczo na ogéliny korzyst-
ny wynik ekonomiczny tego sposobu odnowienia powierzchni dgbo-
wych.

3. Najwigkszy udziat w kosztach odnowienia debu siewem miato pod-
krzesywanie i formowanie drzew. Blisko % kosztow zwigzana jest
z odnowieniem powierzchni lenej. Poréwnywalny poziom kosztow, tj.
7-8%, uzyskano w przypadku zabiegéw zwigzanych z pielegnacig
uprawy oraz czyszczen wczesnych.

4. Ponad potowe kosztéw zatozenia uprawy debowej z wykorzystaniem
sadzenia stanowily koszty zwigzane z odnowieniem powierzchni
lesnej. Ponad 2/5 kosztow dotyczg pielegnacii uprawy.

5. Z uwagi na znaczenie dla praktyki lesnej, problematyka ekonomiczna
optacalnosci odnowient debu roznymi sposobami oraz ich pielegnacii
i ochrony winna byé podejmowana w kolejnych badaniach i w diuz-
szej perspektywie czasowej.
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